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Forschungsprojekt:

Auswirkungen gepulster hochfrequenter elektromagnetischer Felder

(900 MHz, 217 Hz gepulst) auf ausgewahlte physiologische Parameter
von Ratten: Effekte bei grenzwertnaher Exposition (60 W/m2) wahrend
der Trachtigkeit auf die Nachkommen

Dr. Buschmann, Fraunhofer ITA, Hannover (Biologie)

Prof. Hansen, Prof. Chaloupka, Universitat Wuppertal (Exposition)

Laufzeit: Juni 1999 — Juli 2000

Ziel

e Untersuchung fruchtschadigender (,teratogener) Wirkungen gepulster 900 MHz-Felder
wahrend der Trachtigkeit von Ratten.

e Die Studie stellt eine Folgeuntersuchung dar, bei der im Vergleich zu der vorangegangenen
Studie (LeistungsfluRdichte 4.6 W/mz, gilt als Grenzwert fUr die Exposition von Menschen) eine
héhere LeistungsfluRdichte (60 W/m2, liegt nahe an der thermischen Schwelle der hier
untersuchten Versuchstiere) eingesetzt wurde.

Ergebnis

e Wie in der Vorstudie wurden keine eindeutigen teratogenen, fruchttétenden oder
entwicklungshemmenden Effekte beobachtet.

e Obwohl eine direkte Vergleichbarkeit der vorangegangenen Studie mit der Vorliegenden
aufgrund der veranderten Haltungs- und Expositionsbedingungen nur eingeschrankt gegeben
ist, kann die urspringlich verwendete LeistungsfluRdichte von 4.6 W/m2 als unbedenklich
angesehen werden.

Exposition

Expositionsparameter

Tragerfrequenz 890 MHz

Pulsmodulation (,FGF GSM-Cocktail*) Anteile: 2 Hz, 8 Hz, 217 Hz, 1733 Hz
Tastverhaltnis 7:8

Sendeleistung 203 W

Leistungsfludichte 60 W/m2

Mittlerer SAR-Wert 2.2 Wikg (Ganzkérper, 10 g gemittelt)
Expositionsdauer é%i?:ﬂgﬁg pro Tag vom 0. — 20. Tag nach
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Untersuchungsparameter

pathologische Untersuchungen an Muttertieren und Féten nach Entnahme der Foten am 20. Tag

am Muttertier:
0 Korper- und Plazentagewicht
0 Anzahl an Embryonen
0 Anzahl an Aborten und Frithgeburten
0 sichtbare pathologische Organveranderungen

am Fotus:

o

Geschlecht, Gewicht
0 Skelett-, Organ- und externe Anomalien

Statistik

48 trachtige Wistar-Ratten (24 exponiert, 24 scheinexponiert)

Berechnung von Mittelwert, Standardabweichung bzw. Inzidenz; Signifikanzniveau p = 0.05
bzw. 0.01

Varianzanalyse, ggf. auch Dunnett’s test (Koérper-, Feten-, Plazentengewicht)
2-seitiger Fisher’s exact test (Inzidenzdaten)

Nicht-parametrischer ANOVA Test nach Kruskall-Wallis, ggf. auch Dunnett’'s Test modifiziert
nach Kruskall-Wallis (Pra- und Postimplantationsverluste)

Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse

Parameter Exposition: 60 W/m?2
Kdrpergesichtszunahme des Muttertieres {<}
Klinische Symptome -
Makroskopische Pathologie -

Anzahl lebender Feten {<}
Pré- / Postimplantationsverluste =}
Feten- / Plazentengewicht {<}

AuRere Anomalien -
Organanomalien -
Erweiterte Harnleiter >]
Skelettanomalien —
Verknécherungsstatus -

Effekte infolge der Exposition im Vergleich zur Kontrolle

— keine Effekte < Abnahme > Zunahme
{} statistisch nicht signifikant
[T von eingeschrankter biologischer Relevanz
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Versuchsaufbau

e Einer der beiden Radialleiter (g ca. 4 m) mit
Ventilationssystem (hinten rechts) zum
Abfiihren von Stauwarme:

¢ In den Radialleitern befanden sich jeweils 24
Kafige mit einem Tier pro Kafig. Der
Kafigbereich ist mit licht- und
luftdurchlassigen Metalldrahtnetzen
abgedeckt.

e Metallstege bewirken
Verschiebung der ,cutoff*-
Frequenzen der hdheren
Wellentypen zu  hb6heren
Frequenzen.

Kafig
Absorber
Metallsteg

e Ventilation: Schnitt durch den
Radialleiter mit einem der 24
Kafige. Darstellung des Luft-

~

Drahtnetz und  Warmestroms. Das

Innere der Kafige bleibt frei
i i Zugluft.
Radialleiter Kafig von Zugluft

Luftabsauganlage j Loch mit
pull Metallgitter
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Darstellung der Position der Ratte im Kéafig im Radialleiter

e Ratte, liegend mit Kopf zur einfallenden Welle.

Lokale SAR-Verteilung

e (Uber 1 mm? gemittelt)

¢ Die maximalen SAR-Werte treten in dieser Position der Ratte im Bereich zwischen Kopf und
restlichem Korpus auf.

oM 058 0 8556 11984
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Einfluss der elektromagnetischen Felder auf die thermischen Verhéltnisse im
Versuchstier und dessen Umgebung
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e Ermittlung der hdchstmdglichen LeistungsfluRdichte, bei der weder im Ka&fig noch am
Versuchsobjekt eine Temperaturerhhung nach Ende der Exposition zu beobachten ist.
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